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УЗНАЙТЕ БОЛЬШЕ О СВОЕМ ПРЕДПРИЯТИИ

ВЫ НЕ МОЖЕТЕ УЛУЧШИТЬ ТО, ЧЕГО НЕ ВИДИТЕ 
Большинство предприятий располагает сотнями 
или даже тысячами единиц устройств с поддержкой 
протокола HART®, являющихся источником богатой 
диагностической и технологической информации, но, к 
сожалению, эта ценная информация зачастую остается 
неиспользованной из-за сложности и дороговизны 
доступа к ней традиционными проводными методами 
связи.
Большинство предприятий просто не в состоянии 
воспользоваться всеми преимуществами 
интеллектуальных устройств из-за применения 
устаревших систем управления. Такие системы не 
оборудованы средствами связи по HART-протоколу 
для приема информации, в частности, диагностических 
данных или дополнительных технологических 
параметров, которые могли бы оказаться полезными 
для оптимизации работы предприятия. Так было до 
настоящего момента ...

ПРЕДСТАВЬТЕ СЕБЕ ПЕРСПЕКТИВЫ 
Преобразователь сигнала HART в беспроводной 
Smart Wireless THUM предоставляет вам  простую и 
экономичную возможность получить доступ ко всей 
имеющейся на вашем предприятии ценной информации. 
Представьте, какие проблемы вы могли бы разрешить 
и как много могли бы сделать для повышения 
производительности предприятия, воспользовавшись 
заложенными в интеллектуальных устройствах 
возможностями. 
•	 	Использовать	оповещения	и	сигнализацию	для	

ускорения поиска неисправностей.
•	 	Получить	доступ	к	обширным	диагностическим	

данным о состоянии оборудования и эффективности 
технологического процесса.

•	 	Перейти	от	реактивного	техобслуживания	к	
упреждающему, обеспечив снижение затрат и 
экономию времени.

•	 	Осуществлять	мониторинг	всех	переменных	по	
цифровому HART-протоколу, чтобы получить детальное 
представление о характеристиках и условиях процесса.

Преобразователь сигнала HART в беспроводной - это 
прибор, с помощью которого можно модернизировать 
любое имеющееся двух- или четырехпроводное 
устройство с поддержкой HART-протокола. Что позволит  
осуществлять беспроводную передачу данных измерений 
и диагностической информации, которые ранее были 
недоступны. Это простой способ получить доступ 
к уже имеющимся на вашем предприятии полевым 
интеллектуальным приборам для повышения качества, 
безопасности и надежности, а также снижения затрат на 
эксплуатацию и техническое обслуживание.

Преобразователь сигнала HART в 
беспроводной позволяет получить доступ к 
прогностическим возможностям приборов 
в цифровой архитектуре PlantWeb®, 
открывая необозримые перспективы для 
усовершенствования работы предприятия.
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Инновационная	конструкция	преобразователя	сигнала	HART	в	
беспроводной обеспечивает считывание цифровой информации от 
любого устройства по HART-протоколу и  получение доступа к ней 
при помощи радиосвязи, что позволяет полностью реализовать все 
преимущества	интеллектуальных	устройств	КИПиА.

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДОСТУПА  
К ДИАГНОСТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ
Доступ к имеющимся в интеллектуальных устройствах средствам 
прогностической диагностики позволяет предпринять персоналу 
необходимые действия до того, как потенциальные проблемы 
повлияют на производительность предприятия и качество продукции. 
Преобразователь сигнала HART в беспроводной позволяет получить 
доступ к средствам расширенной диагностики при помощи системы 
AMS® Suite.
Задача:	 	Импульсные	линии	могут	забиться	твердыми	частицами	

среды или замерзнуть при низкой температуре. Закупорка 
одной или обеих линий может повлиять на параметры 
технологического процесса и стать причиной отказа. 

Решение: Преобразователь сигнала HART в беспроводной просто  
  подключается к преобразователю давления Rosemount  
  3051S, предоставляя беспроводный доступ к  
  диагностическим средствам, которые могут обнаружить  
  закупорку импульсных линий с помощью AMS Suite.

Результат: Более эффективное техническое обслуживание и  
  раннее выявление потенциальных проблем для повышения  
  производительности.

УЛУЧШЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ  
ХАРАКТЕРИСТИК КЛАПАНОВ
 По оценкам промышленных экспертов 75% управляющих клапанов 
выводятся из эксплуатации для периодического технического 
обслуживания. Ключом к снижению затрат на техническое 
обслуживание, повышению качества и эксплуатационной готовности 
является мониторинг характеристик клапана для выполнения полного 
обслуживания по мере необходимости.
С помощью преобразователя сигнала HART в беспроводной в 
сочетании с программным обеспечением AMS Valve Link® можно 
использовать дополнительные возможности имеющихся у вас 
цифровых контроллеров клапанов Fisher® FIELDVUE®, в частности: 

•	 Интерактивное	тестирование	клапанов	в	процессе	эксплуатации.

•	 Мониторинг	сигнализации,	относящейся	к	отклонениям	хода,	 
 давлению питания и состоянию электроники.

•	 Отслеживание	динамики	текущего	положения	клапана.

Задача:	 	Подача	неочищенного	воздуха	КИП	влияет	на	
характеристики управления процессом и повышает 
вероятность незапланированной остановки производства.  

Решение:  Преобразователь сигнала HART в беспроводной 
подключается к цифровому контроллеру клапана с HART-
протоколом (например, DVC6000 или DVC2000), благодаря 
чему вы получите доступ к сообщениям о состоянии  
клапана и диагностическим тестам. Приложение AMS 
Valve Link SNAP-ON™ предоставляет дополнительные 
диагностические возможности.

Результат: Выявление неисправностей до того, как они повлияют на  
  работоспособность установки, и определение оптимального  
  времени для планового технического обслуживания.

•	 Интерактивное	тестирование	клапанов		
	 в	ходе	эксплуатации
•	 Мониторинг	сигнализации	об	отклонении		
	 хода,	давлении	питания	и	состоянии		
	 электроники
•	 Отслеживание	динамики	текущего		
	 положения	клапана

Увеличение ресурса работы клапанов

•	 Передача	четырех	параметров	и	информации		
	 о	состояния	прибора	по	протоколу	HART®
•	 Доступ	к	средствам	интерактивного		
	 конфигурирования	и	диагностики,	в	частности,		
	 настройка	опорного	сигнала,	измерения		
	 температуры	электроники,	установка	реле	и		
	 расширенная	настройка	радарных	уровнемеров

Интерактивное конфигурирование и диагностика

РЕАЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ - РЕАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ

Только
4-20 мА
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•	 Обнаружение	закупорки	импульсной		
	 линии	путем	мониторинга	изменений		
	 уровня	технологических	шумов

•	 Проверка	калибровки	электромагнит-	
	 ных	и	кориолисовых	расходомеров		
	 для	обеспечения	работы	приборов		
	 в	нормированных	пределах
•	 Обработка,	хранение	и	анализ		
	 результатов,	получаемых	от		
	 нескольких	приборов

•	 Обнаружение	отложений	на	pH-сенсорах
•	 Мониторинг	изменений	импеданса	стекла

Мониторинг показаний приборов 
жидкостной аналитики

Поверка расходомеров 
 на месте установки

Обнаружение закупорки импульсных линий

Самоорганизующаяся 
сеть WirelessHART 

Варианты интеграции в систему
•	 Последовательный протокол Modbus RTU
•	 Встроенный Web-интерфейс
•	 Протоколы Modbus/OPC

Данные
HART
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УДАЛЕННОЕ УПРАВЛЕНИЕ УСТРОЙСТВАМИ И 
МОНИТОРИНГ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ
Применяемая в настоящее время методика 
технического обслуживания полевых устройств 
весьма неэффективна, включая плановые осмотры и 
предупредительное обслуживание оборудования, 
когда в этом нет необходимости.

В ходе отраслевых исследований установлено 
следующее:

•	 63%	нарядов	на	выполнение	работ	по	 
 обслуживанию приборов закрываются без   
 обнаружения каких-либо неисправностей.

•	 50%	рабочего	времени	прибористов	 
 затрачивается на заполнение бумаг.

Если вы не располагаете инфраструктурой для 
передачи цифровых данных по HART-протоколу в 
систему управления или  на ремонтный участок, то 
единственно возможным вариантом остается выход 
к месту эксплуатации. Это не только отнимает 
время, но и зачастую требует оформления 
разрешения на выполнение работ. Применяя 
преобразователь сигнала HART в беспроводной вы 
можете исключить ненужные работы и обеспечить 
безопасность ваших служащих.

ПРИЛОЖЕНИЕ AMS DEVICE MANAGER
Теперь имеется простой способ воспользоваться 
преимуществами HART диагностики, удаленного 
управления устройствами и мониторинга их 
технического состояния. Преобразователь сигнала 
HART в беспроводной в сочетании с  AMS Suite 
позволяет выявлять неисправности устройств с 
поддержкой HART-протокола прямо с рабочего места. 
Благодаря этому вы сможете оптимизировать график 
технического обслуживания, уменьшить до минимума 
количество простоев и сократить время пребывания в 
опасных зонах. То, что раньше требовало 25-минутного 
похода на участок, теперь превращается в 2-минутное 
задание, выполняемое в интерактивном режиме из 
помещения ремонтной мастерской.

Приложение AMS Device Manager открывает 
предприятиям доступ к интеллектуальным полевым 
устройствам. В приложении содержится обширный 
набор аналитических инструментов для 
прогностической диагностики, документирования, 
управления калибровкой и конфигурированием 
устройств. Благодаря возможностям автоматического 
документирования снижается вероятность появления 
ошибок и сокращается время, затрачиваемое на ввод 
данных и оформление отчетной  документации. 
Интерактивный	доступ	к	данным	диагностики	
устройства позволяет осуществлять непрерывный 
мониторинг состояния и немедленно реагировать на 
появление неисправности до того, как она станет 
причиной  серьезного отказа.

Плановые
проверки

Отсутствие
проблем

Нарушение
калибровки

Дрейф 
нуля

Закупорка
линий

Отказ 
прибора

0%

10%

20%

30%

40%

50% Выходы на объект без необходимости

Анализ нарядов на выполнение работ
Ненужного	технического	обслуживания	можно	избежать,	

воспользовавшись	удаленной	диагностикой.

РЕАЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ - РЕАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ
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ОСНАСТИТЕ УСТРОЙСТВА С HART-ПРОТОКОЛОМ ФУНКЦИЕЙ БЕСПРОВОДНОЙ СВЯЗИ 
ДЛЯ СОЗДАНИЯ НОВЫХ ТОЧЕК 
Зачастую высокая стоимость прокладки кабельных трасс, обусловленная удаленностью объектов или наличием физических 
препятствий, ограничивает возможности установки приборов для создания новых точек измерения. Благодаря 
преобразователю сигнала HART в беспроводной вы можете легко преобразовать любое устройство с HART-протоколом в 
беспроводное при минимальных затратах.
Преобразователь сигнала HART предоставляет вам возможности для 
дистанционного наблюдения за различными параметрами, например: 
вычисление объема жидкости в резервуарах, измерение уровня радарными и 
ультразвуковыми уровнемерами, определение состояния расходомеров и 
клапанов, анализ состава жидкостей и газов, измерение давления и 
температуры.

Задача:	Из-за	отсутствия	кабельных	трасс	измерение	уровня	и	предупрежде-
ние переполнения резервуаров превращается в трудновыполнимую и дорого-
стоящую задачу, так как персоналу приходится выполнять замеры вручную. 
Отсутствие	средств	автоматизации	измерений	приводит	к	неопределенности	
при учете остатков и неэффективному использованию резервуаров.

Решение: Установив преобразователь сигнала HART в беспроводной на 
бесконтактном датчике уровня Rosemount, вы можете осуществить беспроводную 
передачу данных, например, значений уровня, скорости изменения уровня, 
температуры и уровня воды, в программу учета TankMaster или в РСУ. 

Результат: Повышение качества учета запасов и контроля потерь, что в 
результате обеспечивает безопасное и более эффективное использование 
емкости резервуара при отсутствии затрат на инфраструктуру линий связи. 

Благодаря использованию преобразователя сигнала HART вы получите 
преимущества беспроводной технологии в измерениях, где применение 
полностью беспроводной версии приборов еще недоступно.

Задача: Для определения момента, когда концентрация кислоты и 
температура достигнут заданного уровня, используется 4-проводный 
тороидальный анализатор электропроводности Rosemount Analytical модели 
1056, но зачастую эту информацию приходится контролировать вручную из-за 
высокой стоимости прокладки кабельных трасс. 

Решение: Простое подключение преобразователя Smart Wireless THUM к 
анализаторам модели 1056 с поддержкой HARТ-протокола, позволяет 
передавать все данные в систему управления.  

Результат: Простой и экономически эффективный способ обеспечить 
непрерывный мониторинг технологического процесса.

ЭФФЕКТИВНЫЙ СБОР ДАННЫХ ОТ МНОГОПАРАМЕТРИЧЕСКИХ ПРИБОРОВ 
Кроме значения первичной переменной многопараметрические приборы с HART-протоколом могут 
предоставить дополнительную ценную информацию.

Получите	дополнительные	данные	от	
кориолисового	расходомера	Micro	Motion	при	
помощи	преобразователя	сигнала	HART	в	
беспроводной.

•	Суммарный	расход
•	Плотность	жидкости

•	Концентрация	кислоты
•	Электропроводность	 
  в технологическом 
  процессе

Непрерывный	мониторинг	технологических	
параметров	и	диагностических	данных	при	
помощи	преобразователя	сигнала	HART	в	
беспроводной,	подключенного	к	анализатору	
электропроводности	модели	1056.

Передача	информации	об	уровне	в	резервуаре	при	
помощи	преобразователя	Smart	Wireless	THUM,	
установленного	на	радарном	уровнемере	Rose-
mount.

Компания Emerson выпускает следующие многопараметрические приборы:

•	 Многопараметрический	преобразователь	Rosemount	3051S	MultiVariable™	 
 и массовый расходомер Rosemount 3095
•	 Радарные	уровнемеры	Rosemount	3300,	5300	и	5400
•	 Кориолисовые	расходомеры	Micro	Motion
•	 Расходомеры	Rosemount	Vortex
•	 Электромагнитные	расходомеры	Rosemount	

Задача: Кориолисовые расходомеры Micro Motion могут не только  передавать 
значения массового расхода, но и суммарный расход, а также плотность 
жидкости.	Однако,	традиционные	системы	с	аналоговыми	входами	не	могут	
обеспечить доступ к дополнительным параметрам, измеряемым 
многопараметрическими приборами с HART-протоколом. 

Решение:  Установив преобразователь Smart Wireless THUM на любом 
многопараметрическом приборе, вы легко обеспечите доступ ко всем 
параметрам.   

Результат: Вы можете полностью использовать имеющиеся ресурсы и получать 
дополнительные сведения о технологическом процессе при небольших 
капиталовложениях.
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ПРОСТОТА УСТАНОВКИ И ЭКСПЛУАТАЦИИ 
Теперь у вас есть возможность избежать затрат и сложностей, связанных с 
оснащением имеющейся кабельной сети мультиплексорами для 
извлечения данных по HART-протоколу. Преобразователь Smart Wireless 
THUM позволяет устранить следующие ограничения:
•	 Ограниченность	пространства	в	аппаратном	помещении.
•	 Трудоемкое	проектирование	и	прокладка	кабельных	трасс.
•	 Недостаток	средств	на	приобретение	необходимой	аппаратуры.
Вам не придется изменять схему коммутации мультиплексоров, или 
устанавливать их заново. Кроме того, преобразователи сигнала HART в 
беспроводной, при правильной установке, обеспечивают требования 
искробезопасности.

Использование	приложения	AMS	Wireless	SNAP-ON	облегчает	
планирование и эксплуатацию 
беспроводной	сети.	Оно	позволяет	
осуществлять просмотр характеристик 
связи в реальном времени, и помогает 
контролировать работоспособность 
самоорганизующейся сети в целом.

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К 
ПИТАНИЮ ОТСУТСТВУЮТ
Инновационная	технология	компании	
Emerson - Smart Power™ снижает 
потребление энергии, что позволяет  
питать преобразователь сигнала  
от	контура		4-20	мА	без	снижения	
надежности сети. Батареи питания для 
этого не требуются. При этом токовый 
сигнал без изменений так же поступает  
в систему управления.  
Это позволяет использовать  
преимущества беспроводной технологии 
без изменения архитектуры системы.

НИКАКИХ ПРОВОДОВ ПРИ ТОЙ ЖЕ 
НАДЕЖНОСТИ ДАННЫХ 
Преобразователь сигнала Smart Wireless THUM является элементом 
самоорганизующейся сети, не подверженной влиянию препятствий и 
обрывов.	Оптимизацию	каналов	связи	сети	выполняет	шлюз	Smart	
Wireless, поэтому заниматься этим вам не придется. Благодаря 
технологии скачкообразной перестройки частоты и наличию резервных 
каналов передачи информации сеть обеспечивает высокий уровень 
надежности передачи данных.

ЗАЩИЩЕННОСТЬ СЕТИ ОБЕСПЕЧИВАЕТСЯ МНОГОУРОВНЕВОЙ 
СИСТЕМОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
Многоуровневый	подход	компании	Emerson	Process	Management	к	
обеспечению безопасности беспроводных сетей гарантирует 
защищенность вашей сети. В беспроводных приборах  используются 
современные методы шифрования, аутентификации, верификации, 
защиты от помех и управления ключами.

НАЧНИТЕ В ЛЮБОМ МЕСТЕ И ДВИГАЙТЕСЬ В ЛЮБОМ 
НАПРАВЛЕНИИ
Использование	беспроводного	решения	Smart	Wireless	с	применением	
преобразователя сигнала HART предоставляет вам свободу выбора. 
Выбрать приборы для включения их в сеть WirelessHART™ очень просто. 
Вы можете начать с небольшого сегмента сети и с течением времени 
расширить ее без всяких усилий.

КЛЮЧЕВЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ

Питание от токового 
контура Smart Power,
батарея не требуется

Соединение 
1⁄2" NPT или М20 
для проводного 

устройства 
HART

протокол связи

Ненаправленная 
антенна

Сертификат 
искробезопасности

Реальные	габариты
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Кабельная проводка к существующим 
системам управления остается 
незатронутой

Беспроводная сеть 
упрощает передачу 
данных измерений и 
диагностической 
информации, формируя 
новые представления о 
модернизации 
предприятия

Варианты интеграции в систему
• Последовательный протокол ModbusRTU
• Встроенный Web-интерфейс
• Протоколы Modbus/OPC

Самоорганизующаяся 
сеть  WirelessHART

Только
4-20 мА

Данные
HART
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Как работает преобразователь сигнала HART в беспроводной?

Преобразователь	сигнала	Smart	Wireless	THUM	просто	подключается	к	любому	двух-	
или	четырехпроводному	устройству	с	HART-протоколом	и	использует	технологию	
WirelessHART	для	передачи	данных	измерений	и	диагностической	информации	по	
радиоканалу.

Преобразователь	сигнала,	состоящий	из	передатчика,	приемника,	микропроцессора	и	
антенны,	вкручивается	в	стандартный	кабельный	ввод.		
Он	электрически	соединяется	с	проводкой	контура	и	считывает	данные	HART,		
не	оказывая	влияния	на	аналоговый	управляющий	сигнал.

Данные	HART	передаются	по	беспроводной	сети	в	шлюз	Smart	Wireless.	Шлюз	сводит	
воедино	данные	от	всех	устройств	в	один	централизованный	узел.

Сколько устройств HART можно подключить к одному шлюзу Smart Wireless?
До	100	устройств.

Сколько систем управления могут поддерживать связь с одним шлюзом Smart 
Wireless?
Множество	систем	одновременно.	Пример:	системы	управления	обычного	типа		
(PLC,	DCS)	и	система	обслуживания	КИПиА	AMS	Device	Manager.

Требуется ли проводить обследование объекта перед установкой?
Нет.	В	беспроводных	решениях	Smart	Wireless	компании	Emerson		используется	
технология	самоорганизующихся	промышленных	сетей	WirelessHART,	благодаря	чему	
радиосигналы		не	подвержены	влиянию	каких-либо	препятствий	или	помех.

Могут ли беспроводные устройства WirelessHART и проводные устройства HART 
с преобразователем сигнала работать в одной и той же беспроводной сети?
Да.

С какими устройствами может работать преобразователь сигнала?
Преобразователь	сигнала	предназначен	для	работы	с	любым	двух-	или	
четырехпроводным	устройством,	поддерживающим	протокол	HART	версии	5	или	
выше.

Требуется ли батарейное питание?
Нет.	Преобразователь	сигнала	Smart	Wireless	THUM	спроектирован	таким	образом,	
что	получает	питание	от	сигнала	4-20	мА	без	снижения	надежности	контура	и	
качества	сигнала.

Оказывает ли преобразователь сигнала Smart Wireless THUM влияние на тип 
взрывозащиты устройства?
Преобразователь	сигнала	относится	к	классу	искробезопасных	устройств	и	может	
применяться	в	соответствующих	цепях,	не	нарушая	аттестацию		для	работы	в	
опасных	зонах.

Какие дополнительные инструменты необходимо приобрести, чтобы 
использовать преимущества преобразователя сигнала Smart Wireless THUM?
Вам	потребуется	шлюз	Smart	Wireless	для	считывания	данных	измерений	и	
диагностической	информации,	доступ	к	которой	обеспечивает	преобразователь	
сигнала	HART	в	беспроводной.	От	шлюза	Smart	Wireless	информацию	можно	
интегрировать	в	вашу	систему	управления	одним	из	многочисленных	способов	-	по	
протоколам	Modbus,	TCP	и	OPC.	В	качестве	удобного	средства	считывания	
информации,	которая	становится	доступной	благодаря	преобразователю	сигнала	
Smart	Wireless	THUM,	можно	использовать	программный	комплекс	AMS	Suite

ПРОСТО ФАКТЫ



РЕСУРСЫ SMART WIRELESS
Компания Emerson предлагает вам разнообразные ресурсы, способствующих получению оптимальных результатов от применения 

беспроводных решений Smart Wireless:

КУРСЫ ПО БЕСПРОВОДНЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ  
В УНИВЕРСИТЕТЕ PLANTWEB
Интерактивные	курсы	компании		Emerson	по	беспроводной

связи в университете PlantWeb проводятся бесплатно и помогут 

вам быстро приобрести необходимые знания для внедрения 

беспроводной технологии на вашем предприятии - от вопросов 

безопасности и управления питанием до особенностей ввода в 

эксплуатацию и типичных примеров использования. Приступить 

к занятиям можно уже сегодня на сайте   

www.PlantWebUniversity.com

ПРОМЫШЛЕННЫЕ ЭКСПЕРТЫ

Несмотря	на	то,	что	архитектура	наших	устройств	и	приложений

разработана таким образом, чтобы облегчить проектирование, 

установку и эксплуатацию беспроводных систем, в дополнение к 

этому мы предлагаем широкий выбор услуг, чтобы помочь вам в 

освоении беспроводной технологии и извлечь максимальные 

преимущества	от	ее	применения.	Наши	эксперты	в	области

беспроводных систем определят потребности вашего 

предприятия, помогут принять решение и реализовать 

сочетание проводной и беспроводной технологий, отвечающее 

вашим задачам наилучшим образом.

Кроме того, компания Emerson предлагает пакет услуг по 

обучению без отрыва от производства – SmartStart™ Services, 

которые охватывают  принципы построения сетей, основные 

приемы	эксплуатации	и	методику	поиска	неисправностей.	Наши

квалифицированные специалисты помогут освоить правильные 

приемы эксплуатации оборудования, порядок выполнения 

профилактического обслуживания, а также методы диагностики 

и разрешения потенциальных проблем.

ВЕБ-САЙТ SMART WIRELESS WEBSITE
Посетите наш сайт www.EmersonProcess.com/SmartWireless,  

чтобы получить информацию по следующим вопросам:

•	Применение	беспроводных	устройств.

•	Технология	и	продукция.

•	С	чего	начать.

•	Новости	и	ресурсы.

По вопросам продаж и поддержки обращайтесь:  
Волгоград (844)278-03-48, Воронеж (473)204-51-73, Екатеринбург (343)384-55-89, Казань(843)206-01-48, Краснодар(861)203-40-90, Красноярск(391)204-63-61,

Москва(495)268-04-70, Нижний Новгород(831)429-08-12, Самара(846)206-03-16, Санкт-Петербург(812)309-46-40, Саратов(845)249-38-78, 
Единый адрес: fhv@nt-rt.ru 


